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Document seeurise a puce sans contact avec masquage des donnees 

La presente invention concerne un document seeurise a puce 
5 sans contact avec masquage des donnees. 

De plus en plus de documents securises, de type documents 
d'identite (passeport, carte d'identite, etc.), comportent un circuit electronique 
avec lecture sans contact. Le circuit electronique est forme d'un module 
electronique, ou puce, connecte a une antenne, inductive ou capacitive. Ce 

10 type de dispositif permet par exemple de stocker sous forme numerique des 
donnees personneiles d'etat civil et biometriques ainsi que des donnees 
administratives. Lorsque le document seeurise doit etre controle pour en 
verifier la validite par exempie, les donnees stockees sont lues par un 
appareil recepteur, ou lecteur, au moyen d'un couplage electromagnetique a 

15 distance entre le circuit electronique de la carte, autrement appele 
transpondeur, et le lecteur. ^utilisation des technologies sans contact 
apporte des avantages significatifs en terme de duree de vie et d'ergonomie. 
Cependant, il est important d'assurer au citoyen que son document d'identite 
ne peut pas etre lu a son insu. En effet, la technologie sans contact sera 

20 d'autant mieux acceptee que Tautorisation de lecture des donnees stockees 
dans le document reste sous le controle du porteur du document 

L'objet de la presente invention a pour but de restaurer le geste 
volontaire du citoyen pour autoriser faeces aux donnees d'un document 
seeurise a puce sans contact. Pour cela, le document seeurise comprend un 

25 element de masquage, passif, destine a perturber le fonctionnement du 
mecanisme de couplage sans contact tant que le porteur du document n'a 
pas effectue ce geste volontaire d'autorisation d'acces au document. 

Plus precisement, invention propose un document seeurise a 
puce sans contact comprenant un transpondeur forme d'un module 

30 electronique connecte a une antenne disposee sur une surface donnee d'une 
premiere partie du document, ledit transpondeur etant destine a 
communiquer grace a un couplage electromagnetique a distance avec un 
lecteur, caracterise en ce que le document seeurise comprend en outre un 
element de masquage passif de ladite antenne, supporte par une seconde 

35 partie du document, mobile par rapport a ladite premiere partie, ledit element 
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de masquage etant apte a perturber le couplage entre le transpondeur et le 
lecteur pour rendre impossible ia lecture du document dans une position 
predetermine de ladite seconde partie, correspondant a une position dite 
fermee du document. 

L'emploi d'un element passif pour le masquage de I'antenne 
permet en outre une realisation particulierement simple et peu couteuse. 

D'autres avantages et caracteristiques apparaitront plus 
clairement a la lecture de la description qui suit, illustree par les figures 
annexees qui represented : 

- Les figure 1A, 1B, 1C, des schemas electroniques illustrant le 
principe de communication entre le transpondeur d'un 
document a puce sans contact et un lecteur ; 

- La figure 2, un exemple de realisation d'un document securise 
selon ['invention, de type passeport ; 

- La figure 3, un exemple de realisation d'un document securise 
selon I'invention, de type carte avec etui de protection. 

Sur ces figures, les elements identiques sont references par les 
memes reperes. 

Les figures 1A a 1C illustrent le principe de communication entre 
le transpondeur 10 d'un document securise a puce sans contact et un lecteur 
11, le transpondeur et le lecteur etant represent.es par des schemas 
electriques equivalents. 

Le transpondeur 10 comprend classiquement une antenne, dans 
cet exemple une antenne inductive 101, par exemple en fil bobine, ou 
realisee par serigraphie d'encre conductrice ou par gravure d'une couche de 
cuivre par exemple, connectee a un module eiectronique, ou puce, 102. La 
communication avec le lecteur 11 se fait grace a un couplage 
electromagnetique a distance. Ce couplage s'effectue en mode lecture ou en 
mode lecture/ecriture et la transmission des donnees s'effectue par 
radiofrequences ou hyperfrequences. La figure 1A illustre la communication 
des donnees du transpondeur vers le lecteur. Classiquement, le courant 
electrique qui parcourt I'antenne 111 du lecteur alimentee par un circuit 112 
entraine I'apparition d'un flux magnetique. A une distance d, la variation 
instantanee de ce flux magnetique produit I'apparition d'une difference de 
potentiel Ut induite aux bornes de I'element conducteur que forme I'antenne 
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101 du transpondeur, permettant ainsi la tele alimentation du module 
electronique 102 auquel est connectee Fantenne 101. Apres accord du 
transpondeur sur la frequence porteuse du lecteur, Fordre de grandeur de la 
tension utilisable est de quelques volts typiquement Lorsque le lecteur 
5 souhaite disposer des donnees cFentree disponibles dans le transpondeur, il 
fournit une porteuse non modulee a celui-ci, de fagon a ce qu'il soit toujours 
tele alimente. Selon un mode de transmission largement utilise, le 
transpondeur module en tout ou rien la charge resistive equivalente qu'il 
represente. En effectuant cela, il modifie la consommation d'energie qu'il 

10 represente dans le champ magnetique et, du fait du couplage magnetique 
existant entre le transpondeur et ie lecteur, tend a modifier la valeur du 
courant U circulant dans le circuit de Fantenne 111 du lecteur. Un 
demodulateur 113 permet a partie de la tension U£ aux bornes de Fantenne 
111 de recuperer les donnees en sortie. Sur les figures 1B et 1C sont 

15 representees en fonction du temps respectivement Failure de la tension Ut 
aux bornes de Fantenne 101 modulee en fonction des donnees d'entree et la 
difference de potentiel U£ en resultant aux bornes de Fantenne 111 du 
lecteur, ainsi que Failure du signal de sortie apres demodulation. 

La qualite et la quantite du transfert d'energie dependent des 

20 frequences sur lesquelles sont accordes les deux circuits d'antennes. Par 
exemple, la frequence 13,56 MHz est largement utilisee. 

Les dispositifs mettant en ceuvre des puces sans contact comme 
les cartes a puces sans contact ou autres documents securises presentent 
des avantages importants en terme d'ergonomie et de duree de vie et sont 

25 amenes a se developper. Une large litterature existe dans ce domaine et les 
precedes de realisation sont bien connus de Fetat de Fart (voir par exemple 
la demande de brevet FR 2787609 sur un precede de fabrication de carte a 
puce sans contact). 

Cependant, lorsque les documents securises contiennent des 

30 informations personnels de type d'etat civil et biometriques, comme un 
passeport ou une carte d'identite par exemple, le porteur du document peut 
etre en droit de s'assurer que ces donnees ne vont pas pouvoir etre lues a 
son insu. 
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L' invention propose un document securise avec masquage des 
donnees permettant au porteur du document de restaurer le geste volontaire 
pour autoriser la lecture des documents. 

Les figures 2 et 3 en iilustrent deux exemples non limitatifs. Le 
premier exemple est celui d'un livret 20 de type passeport, comprenant deux 
couvertures recto et verso (21, 22) et un ensemble de feuillets mobiles 23. Le 
second exemple est celui d'une carte protegee par un etui (30). 

Selon ('invention, le document securise a puce sans contact 
comprend un transpondeur forme d'un module electronique 102 connecte a 
une antenne 101. L'antenne, classiquement en film bobine, est disposee sur 
une surface donnee d'une premiere partie du document, par exemple une 
des couvertures 22 du livret 20. Le transpondeur est destine a communiquer 
grace a un couplage electromagnetique a distance avec un lecteur, non 
represents sur la figure 2. Selon Invention, le document securise comprend 
en outre un element de masquage passif 24 de l'antenne, supporte par une 
seconde partie du document (la couverture 21 du livret dans I'exemple de la 
figure 2), cette seconde partie etant mobile par rapport a la premiere partie. 
L'element de masquage est un element passif, apte a perturber le couplage 
entre le transpondeur et le lecteur pour rendre impossible la lecture du 
document dans une position predetermine de ladite seconde partie, 
correspondant a une position dite fermee du document. Ainsi dans I'exemple 
de la figure 2, l'element de masquage est choisi pour rendre la lecture 
impossible lorsque le livret est referme. 

L'element de masquage passif peut etre forme de tout materiau 
apte a perturber le couplage, par exemple un materiau metallique ou un 
materiau magnetique, de facon suffisante pour empecher la lecture. En effet, 
la qualite et la quantite du transfert d'energie entre le lecteur et le 
transpondeur dependant des frequences sur lesquelles sont accordes les 
deux circuits d'antenne, du coefficient de couplage, ainsi que des facteurs de 
qualite des circuits accordes du lecteur et du transpondeur, toute 
perturbation d'origine electrique ou magnetique du circuit d'antenne du 
transpondeur va entramer une perturbation du couplage. 

La deposante a ainsi demontre qu'avec un element de masquage 
passif comprenant une couche mince metallique de forme donnee, agencee 
de telle sorte qu'en position fermee du document, ladite couche se trouve en 
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regard de la surface couverte par i'antenne, le couplage diminue tres 
fortement aii point que le document se trouve protege de toute lecture 
intempestive. La deposante a meme observe qu'il n'etait pas necessaire que 
la totalite de la surface couverte par I'antenne se trouve en regard de la 
5 couche metallique. Ainsi, de tres bons resultats ont ete obtenus avec une 
couche mince metallique dont la forme est telle qu'en position fermee du 
document, la couche se trouve en regard de la zone peripherique de la 
surface couverte par I'antenne, ou du moins d'une grande partie de cette 
zone. Ainsi dans I'exemple de la figure 2, ['element de masquage passif 24 

10 est forme d'une couche mince metallique dont la forme est sensiblement 
celle d'un cadre qui, lorsque le livret est ferme, se trouve en regard de la 
zone peripherique de I'antenne 101 du transpondeur. 

Selon une variante, la couche mince est formee a partir d'une 
feuille de material! metallique, par exemple une feuille d'aluminium. La 

15 couche mince peut egalement etre formee au moyen d'une pate conductrice 
serigraphiee sur la partie du document destinee a la recevoir, dans cet 
exemple la couverture 21 du livret. 

La deposante a observe dans I'exemple de realisation de la figure 
2 que les resultats de masquage de I'antenne etaient independants de la 

20 position relative du lecteur par rapport a I'element de masquage. Ainsi, la 
lecture du document se trouve inhibee de la meme facon lorsque le 
document est ferme et qu'on tente de le lire en approchant le lecteur du cote 
de la couverture 21 qui supporte I'element de masquage ou du cote de la 
couverture 22 qui supporte le transpondeur. De ce fait, dans le cas du livret, 

25 I'element de masquage passif peut etre supporte indifferemment par I'une 
des couvertures, ou I'un des feuillets, la seule contrainte etant qu'il soit porte 
par un element du livret distinct de celui qui supporte le transpondeur. 

Par ailleurs, la couche mince metallique peut etre directement 
supportee par la partie du document destinee a la recevoir ou formee sur un 

30 support qui sera par exemple colle sur ladite partie du document. Ainsi, il est 
par exemple possible de coller sur une couverture ou un feuillet des 
passeports existants, une etiquette sur laquelle est serigraphiee I'element de 
masquage, ce qui permet de facon simple et peu couteuse de proteger 
contre la lecture intempestive les documents securises existants. 
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La figure 3 represente un autre exemple de document securise a 
puce sans contact equipe d'un element de masquage conformement a 
I'invention. Dans cet exemple, le document 30 est forme d'une carte 31, par 
exemple d'une carte d'identite, et d'un etui de protection 32. L 'antenne 101 

5 du transpondeur est supportee par la carte et I'element de masquage passif 
24 est supporte par I'etui, de telle sorte que la lecture de la carte soit rendue 
impossible lorsque celle-ci est rangee dans I'etui. Par exemple, I'etui 32 
comprend deux volets 321, 322 rabattables I'un sur I'autre, un premier volet 
321 avec un logement 323 par exemple en plastique, dans lequel la carte 

o est destinee a etre inseree, le second volet 322 supportant I'element de 
masquage passif, de telle sorte que la lecture de la carte soit rendue 
impossible lorsque les volets de I'etui sont rabattus I'un sur I'autre. 

Bien entendu, ces exemples de realisation ne sont pas limitatifs. 
(-'utilisation d'un materiau magnetique a perf.es (et non un aimant 

5 permanent) est egalement possible pour realiser I'element de masquage 
passif. II peut s'agir par exemple de composites de ferrites, sous formes de 
feuilles ou deposes par impression sur la seconde partie du document 
securise, mobile par rapport a la premiere partie supportant le transpondeur. 
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REVEMDICATIOMS 

1- Document securise (20, 30) a puce sans contact comprenant 
un transpondeur (10) forme d'un module electronique (102) connecte a une 
5 antenne (101) disposee sur une surface donnee d'une premiere partie (22, 
31) du document, ledit transpondeur etant destine a communiquer grace a un 
couplage electromagnetique a distance avec un lecteur, caracterise en ce 
que le document securise comprend en outre un element de masquage 
passif (24) de ladite antenne, supporte par une seconde partie (21, 322) du 

10 document, mobile par rapport a ladite premiere partie, ledit element de 
masquage etant apte a perturber le couplage entre le transpondeur et le 
lecteur pour rendre impossible la lecture du document dans une position 
predeterminee de ladite seconde partie, correspondant a une position dite 
fermee du document. 

15 2- Document securise selon la revendication 2, dans lequei 

I'element de masquage passif (24) comprend une couche mince metallique 
de forme donnee, agencee de telle sorte qu'en position fermee du document, 
ladite couche se trouve en regard de tout ou partie de la surface couverte par 
I'antenne. 

20 3- Document securise selon la revendication 2, dans lequel la 

forme de ladite couche est telle qu'en position fermee du document, ladite 
couche se trouve en regard de tout ou partie de la zone peripherique de la 
surface couverte par I'antenne. 

4- Document securise selon Tune des revendications 2 ou 3, dans 
25 lequel ladite couche mince est formee a partir d'une feuille de materiau 

metallique. 

5- Document securise selon la revendication 4, dans lequel ladite 
feuille est une feuille d'aluminium. 

6- Document securise selon I'une des revendications 2 ou 3, dans 
30 lequel ladite couche mince est formee au moyen d'une pate conductrice 

serigraphiee. 

7- Document securise selon I'une des revendications 2 a 6, dans 
lequel ladite couche mince est directement supportee par ladite seconde 
partie du document. 
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8- Document securise selon I'une des revendications 2 a 6, dans 
lequel ladite couche mince est formee sur un support colle sur ladite se'conde 
partie du document. 

9- Document securise selon la revendication 1, dans lequel 
5 ['element de masquage passif est forme a partir d'un materiau magnetique a 

pertes. 

10- Document securise selon la revendication 9, dans lequel ledit 
materiau est un composite de ferrite. 

11- Document securise (20) selon I'une des revendications 
10 precedentes, forme d'un livret de type passeport, avec un ensemble 

d'elements relies les uns aux autres dont une couverture recto (21), une 
couverture verso (22) et un ou plusieurs feuillets mobiles (23), dans lequel la 
premiere partie et la seconde partie du document, supportant respectivement 
I'antenne (101) et I'element de masquage passif (24), sont formes de deux 
15 elements distincts du document, de telle sorte que la lecture du document 
soit rendue impossible en position fermee du livret. 

12- Document securise selon la revendication 11, dans lequel 
I'antenne et I'element de masquage sont supportes respectivement par 
chacune des couvertures du livret. 

20 13 ~ Document securise selon la revendication 11, dans lequel 

I'antenne et I'element de masquage sont supportes respectivement par une 
desdites couvertures et un des feuillets mobiles. 

14- Document securise selon la revendication 11, dans lequel 
I'antenne et I'element de masquage sont supportes respectivement par I'un 

25 des feuillets mobiles et I'une des couvertures ou I'un desdits autres feuillets 
mobiles. 

15- Document securise (30) selon I'une des revendications 1 a 10, 
forme d'une carte (31) et d'un etui de protection (32), dans lequel I'antenne 
(101) du transpondeur etant supportee par ladite carte formant ledit premier 

30 element, I'element de masquage passif (24) est supporte par I'etui formant 
ledit second element, de telle sorte que la lecture de la carte soit rendue 
impossible lorsque celle-ci est rangee dans I'etui. 

16- Document securise selon la revendication 15, dans lequel 
I'etui comprend deux volets (321, 322) rabattables I'un sur I'autre, un premier 
volet (321) avec un logement (323) dans lequel la carte (31) est destinee a 



35 
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etre inseree, le second volet (322) supportant Pelement de rnasquage passif 
(24), de telle sorte que la lecture de la carte soit rendue impossible lorsque 
les volets de Petui sont rabattus Pun sur Pautre. 
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